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Contexte
• L’IUT Clermont Auvergne, site de Montluçon : Acteur principal de l’Enseignement Supérieur et de la 

Recherche dans l’Allier (03)

▪ Montée en puissance du thème de recherche « Thermique des Bâtiments »

▪ Lancement du projet Auvergne Alternance excellence « A2ex » 2300 m2

▪ Poste BEPOS
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Contexte
• L’IUT Clermont Auvergne, site de Montluçon : Acteur principal de 

l’Enseignement Supérieur et de la Recherche dans l’Allier (03)

▪ Montée en puissance du thème de recherche « Thermique des Bâtiments »

▪ Investissements A2EX : cellule de test bi-climatique, 
essais sur échantillons de matériaux, contrôle des paramètres 
de température et d’hygrométrie

• Thématique majeure de l’énergétique du bâtiment

▪ Plans de rénovation énergétique du bâti en Allier

▪ Valorisation des matériaux biosourcés locaux
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• Bâtir un espace d’expérimentation à l’échelle 1

▪ Test d’éléments d’enveloppe innovants

▪ Tests pour le confort thermique et la QAI

• En lien avec les besoins du monde socio-économique local

▪ Développement et qualification de composants du bâtiment

▪ Soutien aux filières bio-sourcées : pisé, paille, etc.

• Domaine de recherche : qualification thermo-hydrique des matériaux
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Contexte



Cartographie nationale des cellules / Plateformes expérimentales
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INCAS – INES / CEA à Chambéry : 4 Maisons 100m2

Production d’énergie nouvelle



Cartographie nationale des cellules / Plateformes expérimentales
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Plateforme Bâtiment Cerema Angers / Nantes



Cartographie nationale des cellules / Plateformes expérimentales
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Cellules multi-zones / Plateforme bâtiment durable, LaSIE / TIPEE à La Rochelle 



Cartographie nationale des cellules / Plateformes expérimentales
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Cellule PERSEE Mines Paristech (Sophia Antipolis)



Cartographie nationale des cellules / Plateformes expérimentales
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Plateforme BBC+, Campus Troyes (URCA) et l’EPF



Cartographie nationale des cellules / Plateformes expérimentales
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SENSE CITY, Université Gustave Eiffel / COSYS



Cellule thermique ECOMAT
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Plan de masse
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Plan et perspective



Cellule thermique ECOMAT
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Plan et perspective



Cellule thermique ECOMAT
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Performance thermique – paroi ossature bois

Nom : Mur bois APD Rsi [(m².K)/W] : 0,13 Tint [°C] 20 φint [%] 50

Sens du flux de chaleur Horizontal Rse [(m².K)/W] : 0,04 Text [°C] -9 φext [%] 90

Epaisseur

[mm]
Section 1

λ

[W/(mK)]

Section 2

(optionnelle)

λ

[W/(mK)]

Section 3

(optionnelle)

λ

[W/(mK)]

INT. 1. 18 Plaque de platre 0,25 6

2. 60 Doublage Pavaflex 0,038 2

3. 10 OSB 0,13 64

4. 0 Pare-vapeur 0,038 18

5. 145 Isolant Pavaflex 0,038 Ossature 0,13 2

6. 250 Isolant Pavaflex 0,038 Ossature 0,13 2

7. 145 Isolant Pavaflex 0,038 Ossature 0,13 2

8. 10 OSB 0,13 107

9. 0 Pare-pluie 0,02

EXT. 10.

% section 2 : 7,5% % section 3 : 7,5%

Ep [mm] 638

Up [W/(m².K)] 0,069 Diffusion

φ [W/m²] 0,75 0,75

Uc [W/(m².K)] 0,062 [g/(m².j)]

Entr. ossature [m] 0,6

ψ  [W/(m.K)] 0,004

μ      OU    Sd

[-]             [m]

La composition de la paroi est complexe dans 
sa composition comme dans sa mise en œuvre

Avec une valeur Up = 0,07 W/(m².K) les 
performances du mur vont bien au-delà des 
attentes du CdC.
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Performance thermique – toiture biosourcée

Nom : Toiture biosourcée Rsi [(m².K)/W] : 0,1 Tint [°C] 20 φint [%] 50

Sens du flux de chaleur Ascendant Rse [(m².K)/W] : 0,04 Text [°C] -9 φext [%] 90

Epaisseur

[mm]
Section 1

λ

[W/(mK)]

Section 2

(optionnelle)

λ

[W/(mK)]

Section 3

(optionnelle)

λ

[W/(mK)]

INT. 1. 13 Plaque de platre 0,25 6

2. 200 Lame d'air 1,3 1

3. 18 Bac acier 50 64

4. 0 Pare-vapeur hygrovarialble à fort SD 50

5. 180 Fibre de bois 0,04 2

6. 80 Liège expansé 0,043 2

7. 0 Etancheité 2 250

8. 65 Végétalisation 2

9.

EXT. 10.

% section 2 : % section 3 :

Ep [mm] 556

Up [W/(m².K)] 0,148 Diffusion

φ [W/m²] 1,63 0,05

Uc [W/(m².K)] 0,148 [g/(m².j)]

Entr. ossature [m] 0,6

ψ  [W/(m.K)] 0,000

μ      OU    Sd

[-]             [m]

La membrane hygrovariable permet à la 
toiture d’évacuer la vapeur d’eau vers 
l’intérieur en été.



Cellule thermique ECOMAT
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Tests

Capteurs :
- Température et humidité 
- Fluxmètre

Mode de fonctionnement 

Sans consigne (Free floating) Avec consigne T, RH



Cellule thermique ECOMAT
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